Metallfaltenbalgdichtung im heiBen Einsatz bis 400 °C.

MFL65 in Crack-

ruckstandsprodukten

In der Conoco Humber-Raffinerie an der Ostkiiste
Englands werden seit 1969 jahrlich 85 Millionen

Barrel Rohdl verarbeitet. Dies entspricht einer tagli-

chen Menge von 230.000 Barrel, die hauptsach-
lich zu Benzin, Diesel, Kerosin, Heizol und Gasen
weiterverarbeitet werden.

Ein kritischer Bereich ist hierbei der thermische
Crack-Prozess des Ols. Die Riickstandsprodukte
dieses Prozesses werden bei ca. 400 °C verarbei-
tet, da sie erst bei dieser Temperatur fliissig wer-
den und somit verpumpt werden konnen. Dies wird
mit einer Barrel Pumpe (Topfmantelgehause-
pumpe) hewerkstelligt.

Die Betriebshedingungen

Medium: schweres Rohdl
Temperatur: 400 °C
Produktdruck: 13,4 bar
Drehzahl: 3.500 min”
Wellendurchmesser: 111 mm
Dichtungstyp: Doppeldichtung
Sperrsystem: Plan 54
Sperrmedium: Gasdl, ca. 80 °C

Problem und Herausforderung

Die eingesetzten Wetthewerbsdichtungen in dieser
Pumpe wiesen eine Lebensdauer von ca. drei
Monaten auf. Der Betreiber forderte daraufhin
EagleBurgmann auf, eine Dichtungslasung anzu-
bieten deren Laufzeit wenigstens doppelt so lange
war. Dazu durfte die Leckage von 12 mi/h an der
atmospharenseitigen Dichtung nicht iiberschritten
werden.

Die Losung von EagleBurgmann

Durch gezielte Tests im firmeneigenen Priiffeld von
EagleBurgmann als auch in der Anlage des Betrei-
bers kannte eine speziell fiir diese Anforderung
geeignete Gleitringdichtung konstruiert und opti-
miert werden. Die Dichtungsldsung war eine Dop-
pel-Metallfaltenbalgdichtung MFLG65-D1/130-E2.

Durch den geschweiBten Metallfaltenbalg aus
gehérteten Inconel® 718 (2.4668) benitigt die
Dichtung keinen dynamisch belasteten Elastomer-
0-Ring, dessen Temperaturbesténdigkeit fiir diesen
Einsatz nicht ausreichen wiirde.

Die sekundéren Dichtelemente sind aus hochtem-
peraturbestandigem Grafit. Die Elastomere aus
Kalrez. Als Gleitwerkstoffkombination wurde eine
Hart/Hart-Kombination (SiC vs. SiC) Q22Q1G/
K1M6T4(1.4462)-022Q16G/VMBT4(1.4571)
gewahlt. Der rotierende Gegenring aus Silizium-
karbid wurde aus Sicherheitsgriinden in zwei
Ringe geteilt.

Um die geforderten Leckagewerte einhalten zu
konnen und auch ein optimales Betriebsverhalten
zu erreichen, wurden die Gleitflachen durch klei-
nere konstruktive Optimierungen verbessert.
Zusétzlich wurden optimierte Schmierhilfen in die
Gleitflachen eingebracht, die eine ausreichende
Schmierung gewahrleisten ohne die Leckagewerte
zu stark ansteigen zu lassen.

Lange Standzeiten

Die von EagleBurgmann eingesetzte Dichtung
erfiillt die gestellten Anforderungen in dieser hoch
anspruchsvollen Anwendung in vollem Umfang. Die
Laufzeit der Dichtungen betragt bereits mehr als
vier Jahre. Die Laufzeiten werden lediglich durch
die zweijahrigen Pumpeninspektionen limitiert. Die
vom Kunden maximal zugelassene Leckagemenge
konnte sogar um 50 % unterschritten werden und
liegt bei ca. 6 ml/h.

Die Raffinerie erreichte eine signifikante Kostenre-
duzierung durch eine starke Erhohung des MTBF
Wertes und ist mit dem Einsatz des Dichtsystems
sehr zufrieden. Die positiven Ergebnisse waren
ausschlaggebend, zwei weitere Pumpen auf dieses
Dichtsystem umzuriisten.
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Metal bellows seal in hot application up to 400 °C.

MFL65 in crude oil

residue products

A MFL65 metal bellows seal (stationary unit and counter
ring of a single seal) with the typical torque transmission
for reducing stress on the bellows.

The Conoco Humber refinery on the east coast of
England has been processing 85 million barrels of
crude oil a year since 1969. This means that
230,000 barrels per day are processed mainly into
benzin, diesel, kerosene, oil, gas.

One critical area is the thermal cracking process.
The crude oil residue is processed at approximately
400 °C, at this temperature it is of low enough
viscosity to be pumped effectively. This is handled
by a barrel pump on the coker unit.

The operating conditions

Medium: heavy crude oil

Temperature: 400 °C

Product pressure: 13.4 bar

Speed: 3,500 min”

Shaft size: 111 mm

Seal type: MFL65 dual seal arrangement
Barrier fluid system: Plan 54

Barrier medium: gas oil at apprax. 80 °C
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Problem and challenge

The originally supplied competitor seals had a
service life of approximately three months.

The end-user asked EagleBurgmann to offer a seal
solution with a service life at least twice as long.
Leakage from the outhoard seal was not allowed to
exceed 12 ml/h and a nitrogen purge to prevent
coking of the crude oil was not allowed.

Solution from EagleBurgmann

Selective tests have been run in the
EagleBurgmann R&D centre and at the enduser's
facility. This provided the basis for designing and
optimizing a mechanical seal able to meet the
specific requirements. The answer was the
MFL65-D1/130-E2 dual metal bellows seal.

Due to its edge welded metal bellows made of
hardened Inconel® 718 (2.4668), the seal does
not need a dynamically loaded elastomeric O-ring
(the temperature resistance of such a ring would
be too low in any case for this application).

The secondary seal elements on the in and
outboard side are made of high temperature
resistant graphite. The elastomers are made of
Kalrez. A hard/hard (SiC vs SiC) 22016/
K1M6T4(1.4462)- 02201G/VMBT4(1.4571)
combination was selected for the face materials.
Due to security aspects, the silicon carbide rotating
seat was changed to a twin seat version.

To be able to meet the specified leakage values
and obtain optimum operating characteristics, the
sliding faces were improved by minor design
enhancements. Also, optimized lubricating grooves
were integrated in the sliding faces to guarantee
sufficient lubrication without major increase of the
leakage rate.
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Long operating times

The EagleBurgmann installation satisfies in every
respect the requirements imposed by this
extremely demanding application. The seals have
now been in operation for more than 4 years.
Running periods are limited only by the two year
pump inspections. Leakage is approx. 6 mi/h, half
the maximum leakage rate permitted by the
customer.

ConocoPhillips have achieved a significant
reduction in costs through a drastic increase in
the MTBF value and are highly satisfied with the
performance of the mechanical seal cartridge.
Thanks to the positive results it was decided to
convert two remaining pumps to this seal type.
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MFL65-D1/130-E2 dual seal
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