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'y RAFFINERIE STANDARD

ast seghs Jahre intensive Arbeit stecken im aktuellen Update des Gleitringdich-
~ tungs-Standards API 682 fiir Zentrifugalpumpen. Was bringt die 4th Edition?
~ Ein aussagekriftigeres Codierungssystem, bessere Werkzeuge fiir die Auswahl,
mehr Freiheiten bei der Werkstoffwahl, elementar Neues fiir die Versorgungssys-
teme - alles Neuerungen fiir Praktiker von Praktikern.
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Weltweit ziehen Praktiker
aus der OI- und Gasindustie
und der Petrochemie be"‘de_r
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API-Standards stehen fir hochste Betriebs- und Prozess-
sicherheit. Und auch wenn sie vom Washingtoner American
Petroleum Institute verabschiedet wurden, greifen sie nicht
nur in den USA. Klar definiert und teilweise an Zulassungs-
tests gekniipft, haben sie sich teilweise zu weltweiten Indust-
riestandards entwickelt. Einzelne Standards — auch das Regel-
werk API 682 fur Gleitringdichtungen und Dichtungsversor-

52

gungssysteme — werden mittlerweile sogar in branchenfrem-
den Anwendungen referenziert. Da dies nie so gedacht war,
weisen die Autoren der Neuauflage schon im Vorwort darauf
hin, um was es bei API 682 tatsdchlich geht: um Standards fiir
Dichtungssysteme in Pumpen - und nicht in Rithrwerken oder
Kompressoren. Und um Ol & Gas und (Petro-)Chemie - und
nicht um Wasserversorgung oder den Lebensmittelbereich.
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Urspriinglich wurden im Pumpenstandard API 610 erste
Angaben tiber Gleitringdichtungen gemacht. Mitte der 90er
entstand dann mit der API 682 ein eigener, umfangreicher
Standard fiir Gleitringdichtungen und Versorgungssysteme.
Typisch fiir den API-Standard 682 ist, dass er permanent nach-
gepflegt und aktualisiert wird - und das von Praktikern, sprich
von Anwendern wie von Herstellern. Weitere Besonderheit der
API 682 ist, dass sie normativ nicht nur eine einzige techni-
sche Losung zulisst. So listet das Regelwerk neben bewihr-
ten, getesteten Standard-Loésungen (Defaults), auch Alternati-
ven (Options) - und lisst selbst maf8geschneiderte Lésungen
(Engineered Solutions) zu. Diese Vielfalt wird bei der 4th Edi-
tion noch deutlicher herausgestellt als bei den Vorliufern.

Wie praxisorientiert die API das Dichtungsthema behan-
delt, zeigt schon die Zusammensetzung der insgesamt 25-kop-
figen Task Force, die sich seit 2006 intensiv mit dem Update
der 2004 in Kraft getretenen (und bis dato noch giiltigen)
3rd Edition der API 682 befasst hat. Neben fithrenden Dich-
tungssystemherstellern (u.a. EagleBurgmann) umfasste das
amerikanisch-europidische Fachgremium, das bewusst auch
auf die Mitarbeit von Nicht-API-Mitgliedern setzte, auch
renommierte Planungsunternehmen sowie Vertreter einiger
der grofiten Mineraldlkonzerne (u.a. ExxonMobil, Shell und
Total) - und damit die eigentlichen Anwender der Dichtungs-
l6sungen.

Wihrend die noch giiltige Ausgabe der API 682 mit knapp
200 Seiten aufwartet, bringt es die 4th Edition auf einen
Umfang von 260 Seiten. Gegliedert ist die iiberarbeitete Edi-
tion in einen Textteil mit insgesamt elf Kapiteln und einen aus-
fihrlichen Anhang, dessen Umfang deutlich erweitert wurde.
Beispielsweise liefert Anhang I auf iiber 20 Seiten prézise
Detailinformationen fiir API-konforme Dichtungs-Qualifi-
zierungstests. Default-Dichtungen und auch Options sind mit
finf verschiedenen Medien und klar definierten Betriebsbe-
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API-konforme Gleitringdichtungen und Versorgungssysteme ‘
nehmen im EagleBurgmann-Sortiment eine wichtige Stellung ‘
ein. Seit liber 20 Jahren stellt das Unternehmen konsequent ‘
sein Know-how bei der Weiterentwicklung der API-Vorgaben
fur die Auslegung von Dichtungssystemen bei O & Gas und in
der (Petro-)Chemie zur Verfiigung — und ist in der APl 682-Task
Force aktiv. Weltweit sind (iber 21.000 API-Dichtungssysteme
von EagleBurgmann im Einsatz. J
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dingungen, die reprisentativ fiir API-typische Anwendungen
sind, zu testen. Zusammen mit den beschriebenen Dichtungs-
designs ergibt sich hierdurch eine hohe Anzahl moglicher
Testvarianten. Dabei kann der Zeitaufwand pro Test und Dich-
tungstyp bis zu 200 Stunden betragen. Das Resultat fiir bran-
chentypische Dichtungsdesigns wird in einem Test-Zertifikat
und einem detaillierten Protokoll dokumentiert. Fiir Enginee-
red Seals kénnen kundenspezifische Qualifikationspriifungen
vereinbart werden.

Das bleibt: Gepriifte und getestete Sicherheit]

Im Kern geht es um die gepriifte und getestete Produkt-
sicherheit. Die Zielvorgabe der API 682 ist ein Dauerbetrieb
von mindestens drei Jahren (25.000 Betriebsstunden unter
Einhaltung der gesetzlich vorgegebenen Emissionswerte bzw.
bei maximalem Screening Value von 1000 ppm vol, EPA
Methode 21), erhéhte Betriebssicherheit und vereinfachte
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chemischen Bestdndigkeit bei Chemieanwendungen gesetzt,
wihrend sich im Raffinerie-Bereich die reaktionsgebun-
dene Variante durchgesetzt hat. Diese restriktive Zuordnung
wurde aufgrund von praktischen Anwendungsbeispielen (Best
Practices) aufgehoben, die an die Task Force herangetragen
wurden - und die Kurskorrektur auf den Plan rief.

Am intensivsten iiberarbeitet wurden Kapitel 8 und 9, in
denen es um die Hardware fiir die Versorgungssysteme und die
Instrumentierung geht. Hier erfolgte eine komplette Neuglie-
derung, wobei das Thema jetzt dreistufig — und damit systema-
tischer — abgearbeitet wird. Im ersten Block werden die Ver-
sorgungssysteme insgesamt vorgestellt. AnschlieSend werden
die Bereiche Verrohrung sowie Komponenten behandelt.

Neu: 28 Tage Nachfiillintervall

Zu den komplexeren Versorgungssystemen gehoren die
Pline 53 mit druckbeaufschlagter Vorlagefliissigkeit, dem
sogenannten Sperrmedium. Im Detail sind drei Bauarten mog-
lich: Plan 53 A ist die Lésung mit dem konstruktiv geringsten
Aufwand. Der Druck auf das Sperrmedium wird direkt tiber
eine Gasbeaufschlagung - iiblicherweise mit Stickstoff — im
Behilter erzeugt. Der Anwendung sind aber Grenzen gesetzt,
da hohere Sperrdriicke zu einer Lésung des Stickstoffs im
Sperrmedium fithren konnen. In der Folge besteht dann das
Risiko einer Mangelschmierung im Dichtspalt der Gleitring-
dichtung. Deshalb kommen bei héherem Sperrdruck die Plédne
53 B und 53 C zum Einsatz. Wihrend Plan 53 C mit einem
mechanischen Druckiibersetzer arbeitet und damit zu den auf-
windigen Dichtungsversorgungssystemen zihlt, kommt bei
Plan 53 B eine besonders pfiffige Lésung zum Einsatz - die
immer populirer wird: Die Druckbeaufschlagung erfolgt iiber
eine Elastomerblase im Behilter, die den Stickstoff von der
Sperrfliissigkeit trennt. Eine Druckiiberwachung mit Beriick-
sichtigung der Temperatur im Blasenspeicher erfasst die Werte
und iibermittelt sie an die Leitwarte. Dort wird der Fiillstand
unter Beriicksichtigung etwaiger Temperatureinfliisse errech-
net und der richtige Zeitpunkt zum Nachfiillen der Sperrfliis-
sigkeit bestimmt.

Neu in der API 682 4th Edition ist ein vorgeschriebenes
Nachfiillintervall von mindestens 28 Tagen. Der Fliissigkeits-
behilter muss somit grof} genug sein, um tiber diesen Zeitraum
- ohne Nachfiillen - die Dichtung mit Sperrmedium zu versor-
gen. Um hier zu méglichst kompakten Behiltern zu kommen,
sind von den Dichtungsherstellern optimierte Systemlésungen
mit minimalen Leckagewerten fiir das Sperrmedium gefordert.
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Egal ob es um Driicke, Temperatur, Durchfluss oder Fiill-
stande geht: Mit der 4th Edition erfolgt bei den Versorgungs-
systemen ein Wechsel zu modernen Transmittern. Waren
Schalter hier bislang die Norm (Default), liegt die Pole-Posi-
tion jetzt bei Transmittern. Diese sind zwar teurer, ibermitteln

AP1 682 4TH EDITION: NEUES AUF EINEN BLICK

Gleitringdichtungen

° Anpassung Einsatzdriicke: 20 bar(g) Category 1, 40 bar(g)
Category 2/3

e Ausfiihrliche Hinweise zu ,,Engineered Seals*

e Kombination von ,Seal Types“ in Arrangement 2/3

e Definition Dampfdruckabstand

e Ubersichtstabelle zu internen SpaltmaBen

° Auswabhl des SiC-Gleitwerkstoffs unabhangig von Category

° Optionales Balgmaterial (Alloy 718) fiir Metallfaltenbalgdich-
tungen Type B

e Zusétzliche Anforderung bei Gewindestiften zur
Drehmomenttbertragung

° Neue Details zu Auswahl und Betrieb von druckbeaufschlag-
ten Doppeldichtsystemen

e Verkleinerter Mindestspalt im Bereich der internen Férderein-
richtung

Dichtungsversorgungssysteme

o Transmitter anstelle von Schalter

e Alternative Arrangement-Auswahlmethode auf Basis von
Risk & Hazard-Codes

° Neue API-Plane 03, 55, 65A, 65B, 66A, 66B, 99

° Hydrostatische Niveaumessung bei Planen 52, 53A

e Temperaturmessung der Gasblase bei Plan 53B

° 28-Tage-Nachfiillintervall bei Sperrdrucksystemen

° Minimale Rohrwandstéarken von 2,5 mm bei SchweiBverbin-
dungen

e Temperaturgrenzen fiir Instrumentierung
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Die Autoren Thomas Béhm (r.), Head of
Standardization - Divison Mechanical Seals
& API Task Force-Mitglied, und Markus
Fries, Product Manager bei EagleBurgmanh
mit dem Modell einer neu entwickelten
API-Gleitringdichtung und dem entsprechen-
den Versorgungssystem nach API Plan 53B.

dafiir aber kontinuierliche Messwerte. So kennt die Leitwarte

jederzeit den tatsiichlichen Anlagenstatus und kann bei Prob-

lemen automatisch Alarm schlagen. Uberaus pragmatisch ist

die Task Force auch das Thema Hitzebestindigkeit von Arma-
| turen angegangen, die in den Versorgungssystemen im Einsatz
sind. Gab es in der Vergangenheit hiufig Debatten dariiber,
ob beispielsweise das Versorgungssystem einer fiir 400 °C
zugelassenen Pumpe mit Spezialarmaturen fiir Hochtempe-
ratureinsitze bestiickt werden miisse, wurde die Temperatur-
spezifikation fiir die Instrumentierung jetzt auf praxisgerech‘te
100 °C limitiert. Bei héheren Temperaturen ist kiinftig eine
- spezielle kundenseitige Spezifikation vorgesehen.

lNeu: Checklisten zum Datenaustausch

Die verbesserte Nutzerfreundlichkeit des API-Regelwerks
zeigtv sich auch im Anhang E. Hier geht es um strukturierte
Kommunikation und Datenaustausch zwischen Lieferanten
und Kunden. Was bislang auf vielen Seiten beschrieben wurde,
biindelt die 4th Edition in zwei kompakten Checklisten. Die
Erste beschreibt systematisch, was bei Anfragen und Angebo-
ten zu berticksichtigen ist. Beispielsweise miissen Dichtungs-
systeme, die von standardisierten API-Lésungen abweichen,
gesondert ausgewiesen werden. Die zweite Checkliste zeigt,
welche Auftragsdokumentation notwendig ist.

Neben den zahlreichen technischen Updates ist ein Detail

* der 4th Edition besonders auffillig: Alle Gleitringdichtungen
sind bei Auslieferung mit roten Stopfen in den Ver-

sorgungsanschliissen des Dichtungsdeckels ausge- [E]:

stattet. Diese Kunststoffverschliisse sorgen dafiir, e
dass bis zum Einbau kein Schmutz in die Dichtung EI.E iy

Infos zu API 682

i eindringen kann. O



