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Pumpen

Sicher vor der Resonanz

Berechnungsmodul erméglicht zuverléssigen frequenzgeregelten Pumpenbetrieb

Die Verbreitung von frequenzgeregel-
ten Maschinen, in denen Hochleis-
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Beim Einsatz der Magnetkupplungstechno-
logie werden Permanentmagnete zur Uber-
tragung des Drehmoments verwendet. Die
hermetische Abdichtung garantiert eine le-
ckagefreie Forderung des Prozessmediums.
Ist eine minimale Warmeentwicklung gefor-
dert, wie beispielsweise bei Medien, die nahe
am Verdampfungspunkt liegen, kommen
hdufig  Hochleistungsmagnetkupplungen
zum Einsatz. Bei gleich bleibendem Betriebs-
punkt des Motors bei Asynchrondrehzahl
musste bisher nichts weiter beriicksichtigt
werden, da der Betriebspunkt zugleich dem
Designpunkt entsprach. Wiinscht der Pum-
penhersteller oder Betreiber den Einsatz der
Pumpe mit unterschiedlichen Drehzahlen,
gibt es weitere Anforderungen an die Hoch-
leistungsmagnetkupplung. Das spezielle De-
sign dieser Kupplung ist ausschlaggebend fiir
einen hohen Wirkungsgrad und geringe Wir-
belstromverluste, erméglicht jedoch das Auf-
\ \ p” treten von Schwingungen der Stege. Durch
o ; p ; Z : A konstruktive MaBnahmen sollen bereits im
Vorfeld Eigenfrequenzen verschoben wer-

Abb.: Die Andlyse mit der Finite Elemente Methode liefert sehr gute Eigenfrequenzwerte. Die Erstellung eines
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quenzbereiche fiir den Betrieb
ausgeschlossen werden.

Aufwindige FEM-Rechnung

Ziel der FEM-Analyse (Finite Ele-
mente Methode) ist die Vorhersage
des dynamischen Systemverhal-
tens der Hochleistungsmagnet-
kupplung. Wenn die richtige Mo-
dellierung der Korpergeometrie
und eine korrekte Annahme der
Randbedingungen vorausgesetzt
werden, liefert die FEM-Analyse
fiir diese Anwendung sehr gute
Eigenfrequenzwerte. Die Erstel-
lung eines Geometriemodells und
der dazugehorige Rechenaufwand
nehmen jedoch viel Zeit in An-
spruch. Zudem fallen zusitzliche
Kosten fiir eine FEM-Analyse an.
Um effektiver und kostengiinsti-
ger zu arbeiten, hat EagleBurg-
mann ein konstruktionsbeglei-
tendes Berechnungsverfahren fiir
Eigenfrequenzen entwickelt.

Schnell und einfach

Das Berechnungsverfahren ba-
siert auf Grundlagen der Konti-
nuumsmechanik. Eine Verifizie-
rung der Ergebnisse erfolgt zuerst
mit Theoriedaten und wird ferner
durch Messungen an der Hoch-
leistungsmagnetkupplung  be-
legt. Anhand der berechneten
Eigenfrequenzen kann schnell
und einfach eine genaue Aus-
kunft iiber den zu vermeidenden
Frequenzbereich bzw. Drehzahl-
bereich gegeben werden. Diese
miissen schnellstméglich durch-
fahren werden. Ein sicherer und
zuverlidssiger ~ Pumpenbetrieb
wird somit auch bei frequenzge-
regelten Maschinen gewdhrleis-
tet.

Fazit

Ein sicherer Pumpenbetrieb hat
fiir den Anlagenbetreiber obers-
te Prioritét. Dies wird bei der An-
wendung einer Hochleistungs-
magnetkupplung durch das neu
entwickelte Verfahren gewéhr-
leistet, denn der potentielle Re-

sonanzbereich kann vor Inbe-
triebnahme der Pumpe festgelegt
werden. Ein zuverldssiger, fre-
quenzgeregelter Betrieb ist somit
sicher gestellt.
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