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SAUBERER STANDARD

Konstruktive Varianten verbessern die Reinigbarkeit von Gleitringdichtungen Gleitringdichtungen in der
hygienischen Produktion zu reinigen, ist oft eine Herausforderung fiir den Betreiber. Das gilt vor allem fiir
Standarddichtungen, die aber trotzdem haufig in hygienischen Anwendungen eingesetzt werden. Verschie-
dene konstruktive MaBnahmen kénnen dazu beitragen, dass sich auch Standard-Gleitringdichtungen fiir

Rithrwerke griindlich reinigen lassen.

ie Bedeutung von Wellenabdich-
D tungen wird bei der Abschédtzung

des Hygienerisikos oft unter-
schatzt. In diversen Lebensmittel- und
Pharma-Anwendungen, bei denen die
Anforderungen an das Hygienic Design
nicht so hoch sind, werden deshalb hau-
fig Standarddichtungen eingesetzt. Gut
zu reinigen, missen die Dichtungen in
den meisten Fdllen aber trotzdem sein.
Dies ist vor allem bei Apparaten mit
Obenantrieb, wie Rithrwerken, nicht im-
mer ganz einfach, da bei Standardriihr-
werksdichtungen der Strahl der Rei-
nigungsdiisen nicht den kompletten un-
teren Bereich der Dichtung erreichen
kann.

Die Konsequenz ist, dass die Dichtung
nicht richtig sauber wird. Es muss von
Hand nachgereinigt und dafiir die Dich-
tung unter Umstanden sogar ausgebaut
werden. Bemerkt der Betreiber die unzu-
reichende Sauberkeit der Dichtung nicht,
kann der Reinigungserfolg der gesamten
Anlage zunichte gemacht werden, weil
die Gefahr einer Produktkontamination
droht. Die Charge muss entweder auf-
wandig wieder autbereitet werden, oder
falls dies nicht maglich ist, droht sogar
der Verlust ganzer Chargen (Out of speci-
fication). Um bei Obenantrieben auch
Standard-Gleitringdichtungen besser rei-
nigen zu konnen, gibt es verschiedene
konstruktive Moglichkeiten, z.B. ein of-
fenes Flanschdesign, eine Lecktasse, die
auch Polymerisationssperre  genannt
wird, oder ein Spiilflansch. Bei vielen
Dichtungen konnen diese nachgeriistet
werden.

Geeignete Dichtungskonstruktion
verbessert die Reinigbarkeit

Ein offenes Flanschdesign heil3t, dass der
Dichtungsflansch im unteren Bereich der

Autor

Kerstin Bechtel, Josef Portenlanger,
Eagle Burgmann

64 pharma+Food - April 2010

Dichtung abgeschragt wird, so dass der
Strahl der Reinigungsdiisen die Dichtung
besser erreicht. Diese konstruktive Vari-
ante ldsst sich bei allen Gleitringdich-
tungstypen in Cartridge-Bauweise ein-
setzen, egal ob es sich um trockenlaufen-
de Dichtungen wie die Eagle Burgmann
SeccoMix, um {liissig geschmierte wie die
M4-Baureihe oder um Gasdichtungen
wie die AGSZ (Obenantrieb) handelt.
Eine Lecktasse oder Polymerisations-
sperre ist produktseitig zwischen Dich-
tung und Flansch angebracht, wobei sie
meist als konzentrisches Labyrinth aus-
gefiihrt ist. Thre Hauptaufgabe ist es, Ab-
lagerungen an der Wellendichtung mit
Hilfe einer Fliissigkeitsvorlage zu verhin-
dern. Sie ist vor allem fiir Obenantriebe
empfehlenswert, bei denen das Prozess-
medium nicht immer in direktem Kon-
takt mit der Dichtung ist. Dartiber hinaus
kann die Lecktasse auch zur Reinigung
bzw. Sterilisation des unteren Dichtungs-
bereiches eingesetzt werden. Ihr Einsatz
ist ebenfalls bei allen oben genannten

Die gasgeschmierte

Gleitringdichtungstypen moglich, ein-
schlieBlich der fliissig geschmierten HSH-
Baureihe fiir Hochdruckanwendungen.

Spiilbohrungen

fiir doppelte Sauberkeit

Bei einem Spiilflansch handelt es sich um
ein Bauteil, welches ebenfalls auf der
Produktseite zwischen Dichtung und
Flansch angebracht wird und mehrere
Spitilbohrungen enthalt, tiber die sich der
untere Dichtungsbereich effektiv rei-
nigen und sterilisieren lasst. Dartiber hi-
naus konnen die Bohrungen wahrend
des Betriebes dazu genutzt werden, Ver-
schmutzungen vom unteren Bereich der
Dichtung fern zu halten. Das erleichtert
die anschlieflende Reinigung. Dazu ist es
meist ausreichend, in bestimmten Ab-
stainden eine stofSweise Splilung durch-
zufiihren. Der Spiilflansch ldsst sich so-
wohl mit einer Fliissigkeit als auch mit ei-
nem gasformigen Medium wie Stickstoff
oder Dampf betreiben. Die Betriebs-
sicherheit der Dichtung erhoht sich da-



durch signifikant vor allem bei schiu-
menden, polymerisierenden und kristal-
lisierenden Prozessmedien.

Je nach Anwendung wird der Spiil-
flansch entweder in Metall oder Kunst-
stoff, meistens faserverstirktem PTFE
(FDA-konform), ausgefiihrt. Varianten
aus Metall konnen entweder einteilig ge-
schweilst oder, wie der Kunststoffspiil-
flansch, zweiteilig gesteckt ausgefiihrt
werden. Kunststoffspiilflansche sind im-
mer dann sinnvoll, wenn produktseitig
keine Metallteile in Kontakt mit dem
Prozessmedium erlaubt sind.

dies oft moglich, muss aber im Vorfeld ge-
prift werden. Bei einem offenen
Flanschdesign ist der untere Dichtungs-
bereich etwas besser zu reinigen als bei
der Standardausfiihrung. Der Strahl der
Reinigungsdiisen kann aber immer noch
nicht den gesamten Bereich erreichen.
Dafiir miissen beim offenen Flanschde-
signs keine zusatzlichen Leitungen fiir
Reinigungsmittel bzw. fiir die Sterilisati-
on verlegt werden.

Wird eine Lecktasse eingesetzt, kann
ein deutlich besseres Reinigungsergebnis

erzielt werden als nur mit einem offenen
Flanschdesign. Allerdings sind die hier
erreichten Stromungsgeschwindigkeiten
relativ niedrig, so dass kein mechanischer
Reinigungseffekt zu erwarten ist. Die
Lecktasse bietet den Vorteil, dass der
funktionsbedingte Abrieb der Gleitfla-
chen aufgefangen und nicht ins Prozess-
medium eingetragen wird. Dieser wird
dann waéhrend der Reinigung ausgesptilt.
Um die Reinigungs- und Sterilisations-
mittel zufiihren zu kénnen, miissen zu-
satzliche Leitungen verlegt werden. Ge-

Deshalb werden sie vor allem
in Kombination mit emaillier-
ten Behadltern eingesetzt. Der
Dichtungsspezialist Eagle-
Burgmann hat dazu eine pa-
tentierte Losung entwickelt,
die gegentiber anderen kon-
struktiven  Varianten  wie
Spiilbohrungen im Gegen-
ring, einige Vorteile bietet:

M Durch die Trennung von
Spilfunktion und Gegenring
treten keine Verwerfungen
der Gleitflichen durch die
Spiilbohrungen auf, wodurch
die Betriebssicherheit signifi-
kant steigt. Der Gegenring
bleibt ein Standardteil, was
die Reparaturkosten gering
hélt. Auch bei der Material-
auswahl der Gleitteile gibt es
keine Einschrankungen.

B Eine mechanische Verstar-
kung des Spiilflansches ver-
hindert, dass dieser sich ver-
formt und es so zu einer Blo-
ckade der Spiilbohrungen
kommen kann. Dadurch wird
ein so enger Querschnitt bei
den Spiilbohrungen moglich,
dass sie wie Injektionsdiisen
wirken. Die Folge sind hohere
Stromungsgeschwindigkei-
ten, die fur eine effektivere
Reinigung sorgen.

Ein Spiilflansch kann bei allen
Gleitringdichtungstypen ein-
gesetzt werden.

Jede Variante hat

ihre Vorteile

Alle drei vorgestellten Kon-
struktionsvarianten fiir Stan-
dard-Gleitringdichtungen im
Obenantrieb lassen sich bei
DIN-Dichtungen ohne An-
passungen nachriisten. Auch
bei anderen Abmessungen ist
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| In vielen Anlagen der Pharma- und Lebensmittelindustrie, in
denen Anforderungen an das hygienische Design nicht so hoch
sind, werden Standarddichtungen eingesetzt. Vor allem an
Apparaten mit Obenantrieb, wie Riihrwerken lassen sich diese

)

keitsvorlage.

aber schlecht reinigen.

| Abhilfe kann hier mit drei Konstruktionsvarianten geschaffen
werden, die sich bei DIN-Dichtungen, aber oft auch bei anderen
Abmessungen nachriisten lassen.

| Bei einem offenen Flanschdesign wird der Dichtungsflansch im
unteren Bereich abgeschragt. Der Strahl der Reinigungsdiisen
erreicht die Dichtung besser.

| Eine Lecktasse zwischen Dichtung und Flansch verhindert
Ablagerungen an der Wellendichtung mit Hilfe einer Fltssig-

| Spiilflansche besitzen mehrere Spiilbohrungen, tiber die sich
der Dichtungsbereich effektiv spiilen und sterilisieren lasst.

Einbausituation von Gleitringdichtungen in Maschinen mit Oben-
antrieb als Standarddichtung mit (links) und ohne Spiilflansch (rechts)

gebenenfalls ist eine zusatzliche Dosier-
pumpe notwendig.

Dieser  Instrumentierungsaufwand
fallt auch beim Einsatz eines Spiilflan-
sches an. Durch die héheren Durchfluss-
geschwindigkeiten in den engen Boh-
rungen (Diisenetfekt) entsteht hier au-
RBerdem ein mechanischer Reinigungs-
effekt, der die Reinigung wesentlich ver-
bessert. Deshalb sollte die Durchfluss-
menge so ausgelegt werden, dass bei fliis-
sigen Spililmedien Durchflussgeschwin-
digkeiten tiber 5 m/s erreicht werden.

Fazit

Um die fiir den jeweiligen Anwendungs-
fall beste Dichtungslosung zu finden,
muss der Anlagenbetreiber zusammen
mit dem Dichtungshersteller die hygieni-
schen Anforderungen und Gegebenhei-
ten vor Ort sorgfaltig analysieren. Idea-
lerweise erfolgt diese Analyse in der Pla-
nungsphase einer neuen Anlage. Da sich
die hier vorgestellten Konstruktionsvari-
anten fir die bessere Reinigung von
Standarddichtungen aber leicht nachriis-
ten lassen, konnen auch vorhandene

Dichtungen in vielen Fallen nachtraglich
optimiert werden. Meist lassen sich die
Dichtungen nicht nur besser reinigen,
auch die Betriebssicherheit steigt, was
letztendlich die Anlagenverfiigbarkeit er-
hoht. Die Instandhaltungskosten und da-
mit die Lebenszykluskosten sinken.  m
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