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Problemstellen beseitigt

Dichtungslésungen fiir den Einsatz in der

Polymerproduktion

Ellen Klier

Die stérungsfreie Férderung von Polymerdispersionen stellt fiir Gleitringdich-
tungen in Pumpen und Reaktoren eine groBe technische Herausforderung dar.
Der wesentliche Grund dafiir ist, dass Polymerdispersionen thermodynamisch
nicht stabil sind und koagulieren, was in kurzer Zeit zum Prozessstillstand fiih-
ren kann. Das nachfolgend beschriebene Dichtungskonzept bietet fiir diese
schwierige Anforderung eine wirtschaftliche und technisch nachhaltige Lésung.

Latex ist eine Dispersion von winzigen Po-
lymerpartikeln in Wasser — eine milchige
Fliissigkeit, die zu etwa 50 Gewichtspro-
zent aus Wasser besteht. Der Durchmesser
der Latexteilchen liegt im Bereich von
Zehntausendstel-Millimetern. Thr Kern aus
Polymeren ist von einer polaren Hiille um-
geben, die mit dem Wasser in Wechselwir-
kung tritt'und so die Dispersion stabilisiert.
Die synthetischen Polymerdispersionen
werden durch Polymerisation von Mono-
meren in einer wéssrigen Phase in einem
Reaktor gewonnen. In allen Prozessstufen
bei der Dispersionsherstellung kommen
zur Abdichtung von Pumpen Gleitring-
dichtungen zum Einsatz: In der Einsatz-
stoffversorgung, Polymerisation, Disper-
sionsaufarbeitung und dem Fertigprodukt-
tanklager. Je nach Prozessstufe werden die
Pumpen diskontinuierlich oder kontinuier-
lich betrieben.

Eine technische Herausforderung ist der
Einsatz der Dichtungen in Pumpen, in de-
nen Dispersionen (Latex) gefoérdert wer-
den. Das gilt besonders fiir die Prozess-
schritte, die noch einen restmonomerhalti-
gen Latex beinhalten, wie in der Disper-
sionsaufarbeitung. Die Betriebsbedingun-
gen in allen Prozessschritten mit Latex be-
wegen sich in einem geringen Druck- und
Temperaturbereich.  Ein  wesentlicher
Grund fiir diese schonenden Verfahrens-
bedingungen ist, dass Polymerdispersio-
nen thermodynamisch nicht stabil sind
und koagulieren. Deshalb ist das Medium
schwierig zu fordern. Gerade diese Halft-
fahigkeit, die beim Endprodukt gewtiinscht
ist, kann zu Leckagen oder dem komplet-
ten Ausfall der Dichtung fiihren: Der Latex
haftet an der warmsten Stelle — den Dich-
tungsgleitflachen — und diffundiert bereits
nach wenigen Betriebsstunden zwischen
die Gleitflichen. Damit 6ffnen sich die
Dichtungen gegen den Sperrdruck. Gerade
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in diesem schwierigen Prozessschritt sind
aber technisch dichte Wellenabdichtungen
in den Pumpen erforderlich.

Doppeltwirkende Gleitringdichtungen
werden mit Sperrfliissigkeit beaufschlagt.
Im Dichtspalt baut sich der Sperrdruck zur
Produktseite (Latex) ab. Dadurch kommt
es auf der Produktseite zu einer Ver-
mischung zwischen Latex und Sperrmedi-
um. Aufgrund der Reibwérme im Dicht-
spalt lagern sich einzelne Polymerpartikel
zu kompakten Gebilden ab (Klumpenbil-
dung), die zum Offnen des Dichtspalts
bzw. zur Zerstérung der Gleitfldachen fiih-
ren kénnen. Die Folge davon ist, dass die
Sperrfliissigkeit auslduft bzw. Latex in den
Sperrraum eindringt und die Dichtung
ausfdllt. Um das zu vermeiden, lag die
technische Herausforderung und Aufgabe
fiir das EagleBurgmann-Team darin, das

Ein typisches Tanklager mit Umfiillpumpen

Dichtungskonzept so zu gestalten, dass die
Dichtungen nicht vom Produkt bertihrt
werden. Da die Pumpen je nach Verfahren
im Polymerisationsprozess kontinuierlich
und diskontinuierlich betrieben werden,
musste fiir jede Betriebsvariante eine Dich-
tungslosung gefunden werden.

Individuelle Lésungen

Fiir Anwendungsfille bei diskontinuierli-
chem Betrieb wéhlte der Dichtungshersteller
eine einfachwirkende Gleitringdichtung des
Typs MG1/65-G9. Um den Kontakt mit La-
tex zu verhindern, wurde eine EagleBurg-
mann-Drossel integriert, damit die produkt-
seitige Dichtung gezielt mit sauberem Was-
ser gespiilt werden kann. Das Wasser wird
ohnehin fiir den Produktionsprozess beng-
tigt und ist daher in bestimmten Mengen
problemlos einzusetzen. Damit nach dem
Abschalten der Pumpe das Spiilwasser nicht
die komplette Pumpe flutet und Restlatex
aus der Pumpe an die Gleitringdichtung ge-
langt, wurde zusétzlich eine Stillstandsdich-
tung STD1 in die Cartridge-Dichtung einge-
baut. Diese Dichtung wird zeitverzogert
nach dem Abschalten der Pumpe auto-
matisch mit Druckluft beaufschlagt, damit
der Balg auf der Welle abdichtet und somit
Medium und Gleitringdichtung trennt. Die
Spiilung kann wihrend des Vorgangs akti-
viert bleiben. Wahrend dieser Zeit fliefit
nichts in den Prozess. Vor der Wiederinbe-
triebnahme der Pumpe wird die Druckluft
automatisch entspannt, der Balg 16st sich von
der Welle und die Pumpe wird angefahren.
Bei storungsfreiem Betrieb mit externer Spii-
lung werden inzwischen Dichtungsstandzei-
ten von weit tiber einem Jahr erreicht.
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Einfachwirkende Gleitringdichtung MG 1 mit Drossel
und Stillstandsdichtung STD1

Fiir die Pumpen mit monomerhaltigem La-
tex entwickelte EagleBurgmann eine Dich-
tung weiter, die gleichzeitig auch den TA-
Luft-Anforderungen entspricht. Dafiir kam
eine doppeltwirkende Cartex-Cartridge-
dichtung mit einer Drossel zur gezielten
Sptilung zum Laufrad hin zum Einsatz.
Zudem wurde der produktseitige Gleitring
mit einer Messerschneide versehen, die als
zusitzliche Absicherung dient, damit die
Gleitringdichtung nicht kurzfristig bei ei-
ner mangelnden Spiilung ausfdllt. Eine
Stillstanddichtung entfiel aufgrund des
kontinuierlichen Betriebs.

Die Entwicklungsschritte und Optimie-
rungsprozesse in diesem Projekt reichen
von der Gummibalg-Einzeldichtung im
diskontinuierlichen Betrieb bis hin zur
doppeltwirkenden Cartridgedichtung mit
Sptildrosselring auf der Produktseite und
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Doppeltwirkende Cartex-Cartridgedichtung mit Drossel
und Messerschneide

Messerschneide. Durch den Einsatz dieser
Gleitringdichtungen konnten die Pumpen
ebenfalls optimiert werden, sodass sich
deren Standzeiten deutlich erhohten.
Denn aufgrund der Scherkrifte konnen
sich hinter dem Laufrad Klumpen bilden,
die sogenannten Schallplatten, die das
Laufrad blockieren und zu einer Abschal-
tung des Motors wegen Uberlast fiihren.
Jetzt lassen sich zum Beispiel die Rii-
ckenschaufeln der Laufrdder entfernen,
was die Scherkrifte hinter dem Laufrad
reduziert und die Schallplattenbildung
verhindert. Diese und weitere Modifika-
tionen, die die Gesamtstandzeiten der
Pumpen erhohten, waren erst mit den mo-
difizierten Dichtungssystemen moglich.

Die Fahrweise der Dichtung ist ebenfalls
speziell, weil kein druckbeaufschlagtes
Sperrsystem eingesetzt wird und die

Die Pumpen mit Cartex-Sonderdichtungen werden in verschiedenen Prozessschritten eingesetzt

Dichtung von einer externen Wasser-
zufuhr gesperrt und gesptilt wird. Durch
die zentrale Wasserversorgung ist eine ho-
he Verfiigbarkeit gegeben. Zur gezielten
Steuerung der Spiilmenge wurde der FLC-
Durchflussbegrenzer eingesetzt — die Re-
geleinheit fiir eine konstante definierte
und druckunabhdngige Durchflussmen-

ge.

Zufriedene Anwender

Inzwischen laufen bei der PolymerLatex
GmbH, einem Joint Venture, das 1996 aus
den Dispersionssparten der Unternehmen
Bayer, Degussa und R6hm entstanden ist,
acht Dichtungen im kontinuierlichen und
eine im diskontinuierlichen Betrieb zur
vollsten Zufriedenheit des Kunden. , Die
Zusammenarbeit zwischen uns und dem
EagleBurgmann Service Center gestaltet
sich seit Bestehen unseres Unternehmens
sehr positiv. Wir haben in diesem fachlich
konstruktiven Klima bereits in sehr kurzer
Zeit scheinbar unlosbare Probleme mit ers-
ten Prototypen geknackt”, so Christian
Scholten, Engineering Manager bei Poly-
merLatex.

Alle weiteren Entwicklungsschritte verlie-
fen bis heute positiv und die Standzeit der
Problemdichtung im schwierigsten Pro-
zessschritt konnte von wenigen Betriebs-
stunden auf bis zu 1 1/2 Jahren extrem er-
hoht werden. Aufgrund dieser positiven
Betriebserfahrungen plant PolymerLatex,
modifizierte Cartex-Dichtungen vermehrt
innerhalb der Anlagen einzusetzen.

Die Standzeiten, die heute mit den einge-
setzten Dichtungen erreicht wurden, haben
sich um ein Vielfaches gegeniiber den

Der FLC-Durchflusshegrenzer regelt eine konstante, defi-
nierte und druckunabhangige Durchflussmenge

Dichtungslésungen der Vergangenheit er-
hoht und reichen bis zu drei Jahren. Sogar
bei Ausbau und Reinigung der Pumpen lie-
Ben sich die Dichtungen in den meisten
Fallen unrepariert wieder einbauen.
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