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Diamantbeschichtete
Gleitringdichtungen trotzen
elektrochemischer Korrosion

Vorzeitiger Verschlei von Schliisselkomponenten durch elektrochemische Korro-
sion stellt Betreiber im Kraftwerksbetrieb seit Jahren vor groBe Schwierigkeiten.
Mit dem Einsatz von diamantbeschichteten Hochleistungsdichtungen in fossilen
und nuklearen Kraftwerken wird dieses Problem seit mehr als zwei Jahren erfolg-
reich gelost. Auch ein bekannter Kraftwerksbetreiber in Deutschland setzt diese
Hightech-Dichtungstechnologie seit November 2010 in seinem groRten Stein-
kohlekraftwerk im Nordwesten des Ruhrgebiets in Nordrhein-Westfalen ein. Die in-
stallierten vier Gleitringdichtungen arbeiten einwandfrei und ohne Beanstandung.
Die bisherigen Laufzeiten liegen inzwischen bei mehr als 13.000 Stunden.

Mit der Umstellung der Wasserchemie
von ,alkalischer* auf ,Kombi-“ oder
,heutrale Fahrweise" und dem Einsatz
von immer gréReren und schneller
drehenden Speisewasserpumpen kam
es bei vielen Kraftwerken >>1 ab Ende
der 70er Jahre zu einer erheblichen
Reduzierung der Standzeiten von =
Gleitringdichtungen. Beobachtet wur-  >>1: Elektrochemische Korrosion und Standzeiten
de dieses Schadensphanomen, das sind bei Kraftwerken ein zentrales Dichtungsthema
zur Zerstérung der Gleitwerkstoffe

fuhrte, insbesondere bei groRen Kesselspeisepumpen mit hohen Umfangsge-
schwindigkeiten. Wo Laufzeiten von mindestens 24.000 Betriebsstunden gefor-
dert waren, mussten die korrosionsgeschéadigten Gleitringdichtungen oft schon
nach wenigen tausend Stunden ausgewechselt werden. Der vorzeitige Tausch
der Dichtungen sorgte immer wieder fiir Produktionsausfélle, unnétigen Auf-
wand und Kosten bei der Instandhaltung.

Von Dipl.-Ing. Hans Peter Brauer,
EagleBurgmann Germany GmbH & Co. KG, www.eagleburgmann.com
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>>2: Weller-Kesselspeisewasserpumpe im >>3: Widerstandsfahig und bewéhrt: Gleitring-
Steinkohlekraftwerk in NRW dichtung Typ DF-SAF (Bilder: EagleBurgmann
Germany GmbH & Co. KG)

Aufgabenstellungen im langfristigen Dialog 16sen

Gleitringrichtungen und Elektrokorrosion waren somit auch ein Thema bei dem
Betreiber des Steinkohlekraftwerks. An dem Standort in Nordrhein Westfalen
produzieren vier Blocke eine Leistung von mehr als 2.200 MW. Rund 7,5 Mrd. kWh
Strom, der den Bedarf von 1,9 Mio. Einfamilienhaushalten abdecken kann, wer-
den dort jahrlich produziert. Neben der bekannten Thematik der Elektrokorrosion
gibt es aber noch weitere technische Herausforderungen fiir die dort eingesetz-
ten Maschinen und deren Bauteile: Denn durch Veranderungen am Strommarkt,
jahreszeitlich bedingt oder durch das Hinzukommen regenerativer Energiequel-
len, dienen kohlebefeuerte Kraftwerke oft der Abdeckung von Mittellaststrom
und fahren weniger ,Strich“, also weniger auf \Volllast. Bei dem Kraftwerk wurden
die eingesetzten Dichtungen dadurch bisher mit mehr als 250 Starts und Stopps
durch den Lastwechselbetrieb zusétzlich vor hohe mechanische wie hydrau-
lische Belastungen gestellt.

In zwei 695 MW Kraftwerksblocken, die seit mehr als 30 Jahren in Betrieb sind,
sind in einer der beiden groRen, schnelllaufenden und turbinengetriebenen
100%-Volllastpumpen >>2 zwei Gleitringdichtungen des Typs DF-SAFI einge-
setzt >>3. In der zweiten Pumpe ist die Antriebsseite bereits mit dem Typ DF-SAFI
ausgeristet. Die Werkstoffpaarung bei diesen Sonderdichtungen besteht aus
einem stationér angeordneten Gleitring aus Kohleverbundwerkstoff gegen einen
rotierend angeordneten diamantbeschichteten Gegenring aus Siliziumkarbid.
Aufgrund der umfangreichen Felderfahrungen setzt der Betreiber seit 2010 auf
diesen Dichtungstyp. Bei einer Revision der Weller-Kesselspeisewasserpumpe
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in 2012 wurde eine eingebaute Dichtung gleichzeitig mit tberpriift und ohne Be-
anstandung wieder eingebaut.

Wichtig fiir den Betreiber war auch die gute Zusammenarbeit und der enge Dia-
log. Bei der Weiterentwicklung der Gleitringdichtungen, wie bei der Umstellung
der Wasserchemie von der alkalischen bis zur heutigen Kombi-Fahrweise, konn-
te man dabei auf das Entwickiungs- und Werkstoffwissen des Dichtungsherstei-
lers zuriickgreifen.

Auch partizipiert der Betreiber im Rahmen langjéahriger Geschéftsbeziehungen
von technischen Weiterentwicklungen. So wurde in den 1990er Jahren der Mini-
Kuhlkreislauf der Gleitringdichtungen nachkonditioniert, um die niedrige Leitfa-
higkeit des Speisewassers zu umgehen, die Ausléser fiir die elektrochemische
Korrosion an den Gleitflachen war. Dabei wurde gezielt das zirkulierende Spei-
se- bzw. Kuhlwasser durch ,Impfen* weicher und damit leitfahiger gemacht. Da-
bei wurde z.B. Ammoniak in ,homdopathischen“ Mengen zugegeben, sodass
die Gleitringdichtung quasi eine Umwelt erhielt, die alkalischem Speisewasser
entsprach.

So konnte man den Storfaktor ,elektrochemische Korrosion“ erst einmal elimi-
nieren — und auf bessere Laufzeiten kommen. Aber eine zufriedenstellende Dau-
erlésung war das fiir uns nattrlich noch nicht. Denn das ,Impfen“ des Kihlkreis-
laufs erforderte nicht nur permanente Uberwachung und Instandhaltung, sondern
auch gezielte HSE (Health, Safety & Environment)-MaRnahmen.

Der Durchbruch kam mit der Diamantdtnnschichttechnologie, die 2007 entwi-
ckelt und tiber die Jahre weiter optimiert wurde. DiamondFace®-Beschichtungen
haben normalerweise eine bis zu 10 um betragende Diamantschicht. Sie wird
unter Vakuum und bei Temperaturen von 2.000 °C (3.632 °F) per chemischer
Gasphasenabscheidung (CVD) auf die Gleitringe aufgetragen und zeichnet sich
durch extreme Harte, hohen VerschleiBschutz, exzellente Warmeleitfahigkeit,
héchste chemische Bestéandigkeit und geringe Reibwerte aus. Ein Kennzeichen
ist dabei die maximale Haftung auf dem Tragermaterial. Ein weiteres Plus ist die
deutlich geringere Erwérmung bei Reibung, die sich im Vergleich zu unbeschich-
teten Siliziumkarbid-Gleitflachen um den Faktor 15 verlangsamt. Nachdem
DiamondFace®-Beschichtungen sich seit Jahren zur Abdichtung von Pumpen,
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Rihrwerken und Kompressoren in den Bereichen Ol & Gas, Chemie und Phar-
ma bewdahren, werden diese Beschichtungen auch fir Einsatze in der Kraft-
werkstechnik ,entdeckt‘ — und dabei das schwierige Thema ,elektrochemische
Korrosion“ gelost.

Genutzt wird hier die gute elektrische Leitfahigkeit der Diamantbeschichtung, die
selbst bei schnell aufeinander laufenden Gleitflachen auch ohne die Konditionie-
rung des Speisewassers resistent gegeniiber Schaden durch elektrochemische
Korrosion ist. Darliber hinaus wird in einem Gemeinschaftsprojekt mit der Tech-
nischen Universitat Graz/Osterreich die DiamontFace®-Schicht auf einem Priif-
stand unter wissenschaftlichen Bedingungen mit Originalmedium getestet. Die
bisher erreichten Laufzeiten liegen hier bei tber 26.000 h (DF/DF) und iiber
18.000 h (Kohleverbundwerkstoff/DF). Der Zustand der Gleitflichen beider ver-
wendeter Werkstoffpaarungen ist nach dieser langen Betriebszeit ohne Anzei-
chen von elektrochemischer Korrosion als neuwertig und hervorragend zu be-
zeichnen.



