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Besondere Anforderungen
an die Dichtungstechnik

Riihrwerksdichtungen fiir PTA-Anlagen werden immer grofer und stellen hohe An-
forderungen an Konzeption und Fertigung. Sie entscheiden tiber den sicheren Be-
trieb und moglichst lange Wartungsintervalle — zwei zentrale Betreiberkriterien,
wie ein Praxisbeispiel bei SPX Flow Technology zeigt. Hier kamen insgesamt
13 Riihrwerksdichtungen mit einem Wellendurchmesser von 480 mm inkl. Versor-
gungssystemen erfolgreich zum Einsatz.

PTA bedeutet ,Purified Terephthalic
Acid“ und ist ein Vorprodukt vor allem
fur die Polyester- und PET-Herstellung.
PTA wird meistens aus Naphta Uber
das Zwischenprodukt Paraxylene her-
gestellt. Nach heutigem Stand der
Technik wird Paraxylene in groRen Oxi-
dationsreaktoren mit Essigsdure als ; i
Losungsmittel zu TA (Terephthalic  >>1: Bei der bisher groften Riihrwerksdichtung,
Acid) umgewandelt. Dieses wird in ei- die nach China geliefert wurde, gab es nach
ner mehrstufigen Kristallisation gerei- 100 h Probelauf keine Beanstandungen

nigt. In einem Hydrierreaktor werden

die restlichen Verunreinigungen entfernt. Der standig steigende Bedarf an PTA
verlangt Anlagen mit immer gréReren Kapazitaten und damit auch immer gréRe-
re Apparate wie Reaktoren und Kristallisatoren. Neue PTA-Anlagen haben Pro-
duktionskapazitaten von mehr als 500.000 t pro Jahr.

Die richtige Dichtungsauslegung erspart teure Stillstandszeiten

Standard-WellengréRen >>1 fur solche Reaktoren und Kristallisatoren sind mitt-
lerweile 200 mm und gréRer. Die Dimensionen und das Gewicht der Gleitring-
dichtungen von bis zu 1,5 t fir grofie Durchmesser von 480 mm stellen sowohl
den Dichtungs- und den Maschinenhersteller als auch die Monteure vor Ort in
der Anlage vor neue Herausforderungen. Die Schwierigkeit bei solch grof3en
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>>2: Auf den eigenen
Priifstdnden konnen
Dichtungen bis ca.

800 mm getestet und die
Prozesshedingungen
simuliert werden

Dichtungen ist, die Verwerfungen der Gleitteile und damit die Spaltgeometrie
tber die gesamte Gleitflache in den Griff zu bekommen. Dies ist eine Vorausset-
zung fiir eine geringe und stabile Leckage und eine minimierte Gleitflachentem-
peratur, was sich entscheidend auf die Lebensdauer der Dichtung auswirkt. Um
die optimale Spaltgeometrie zu ermitteln, werden umfangreiche Berechnungen
von Experten durchgefiihrt, die durch Testlaufe verifiziert werden. Auf den eige-
nen Prifstdnden >>2 koénnen Dichtungen bis ca. 800 mm getestet und die Pro-
zessbedingungen simuliert werden. Limitierende Bedingungen auf dem Priif-
stand sind hierbei eher die Bauhthe, das Gewicht und der Gehdusedurchmesser
der Dichtung. Bei den Tests und Kundenabnahmen werden unter anderem die
Temperaturentwicklung der Gleitfldchen und die Leckage unter nahezu realen
Betriebsbedingungen simuliert. Nach dem Probelauf wird die Dichtung nach ei-
ner Abkiihlphase in Anwesenheit der Kunden zerlegt und eine Begutachtung der
Gleitfldchen und der anderen Bauteile durchgefiihrt.

Weitere Herausforderungen in der PTA-Herstellung sind die hohen Driicke von
bis zu 50 bar und hohen Temperaturen von bis zu 270 °C. Hier kommen deshalb
Hochdruckdichtungen vom Typ HSH zum Einsatz, meistens als gesperrte Dop-
peldichtung mit integriertem Lager. Es handelt sich hier um eine entlastete,
selbstschlieBende Dichtung d.h. die Dichtung bleibt bei Sperrdruckausfall bzw.
Druckumkehr geschlossen. Damit kann kein Prozessmedium in die Dichtung ge-
langen. Die Cartridge-Bauweise gewéhrleistet eine einfache Montage, was bei
den enormen Gewichten der Dichtungen besonders wichtig ist.

Um die hohen Produkttemperaturen zu beherrschen, werden die Dichtungen mit
Kuhliflanschen und -geh&usen ausgeriistet. Die Dichtung wird damit nicht mehr
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mit Hilfe des Sperrmediums gekhlt,
sondern Uber ein externes Medium,
das im Flansch und im Gehéuse zirku-
liert. Zusétzlich werden die produktbe-
rihrten Teile der Dichtungen in spezi-
ellen Titanlegierungen ausgefiihrt, da
die im Prozess eingesetzte Essigsadure
sehr Kkorrosiv ist. Eine Spllung mit
Stickstoff vor der eigentlichen Gleit-
ringdichtung verhindert zudem, dass
das Produktmedium in den Innenraum
der Dichtung eindringen kann. Damit
wird Korrosion an den produktbe-

rihrten Teilen der Dichtung vermieden
und werden Ablagerungen an der
Dichtung zuverlassig verhindert.

>>3: Mit dem DruckerhGhungssystem kénnen
Doppel- und Tandemdichtungen in einem breiten
Einsatzspektrum versorgt werden

Da der Ausfall einer groBen PTA-Anlage sehr kostenintensiv ist, miissen die
Dichtungen eine sehr hohe Betriebssicherheit haben. Deshalb werden z.B. ge-
schrumpfte Gleitteile verwendet, die die Sicherheit gegen einen eventuellen
Ringbruch erhéhen und die Gefahr von Ausbriichen minimieren. Um die War-
tungsintervalle zu optimieren, verlangen die Betreiber solcher Anlagen von den
Rihrwerksdichtungen eine Laufzeit von zwei bis drei Jahren.

Sicherer Betrieb der Dichtung durch Versorgungssystem

Die Dichtungsversorgungssysteme spielen flr die Zuverléssigkeit und die Le-
bensdauer der Dichtungen ebenfalls eine groRe Rolle. In den meisten Fallen
kommt der APl Plan 53C zum Einsatz. Dabei handelt es sich um ein Versor-
gungssystem, bei dem der Sperrdruck mit Hilfe eines Druckiibersetzers erzeugt
wird >>3, 4. Zur Kiihlung kann ein separater Klhler eingesetzt werden. Je nach
Viskositdt des Versorgungsmediums bzw. Belastung der Dichtung erfolgt die
Umwélzung entweder nach dem Thermosiphonprinzip oder durch Zwangszirku-
lation z.B. mittels einer Pumpe. Bei einem Druckibersetzer erfolgt die Druckbe-
aufschlagung mittels Kolben in Abhéngigkeit vom Druck im Dichtungsraum. Der
Sperrdruck stellt sich automatisch dem entsprechenden Ubersetzungsverhaltnis
(meist 1,1 oder 1,5) ein. Das System ist selbstregelnd und reagiert auf Schwan-
kungen des Fliissigkeitsdrucks im Dichtungsraum. Damit wird der einwandfreie
Betrieb der Dichtung sichergestellt, sogar bei Druckschwankungen. Zusétzlich
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>>4: Funktions- und Installationsschema eines
Druckerhdhungssystems
(Bilder: EagleBurgmann Germany GmbH & Co. KG)

bleibt das Verhéltnis zwischen Pro-
dukt- und Sperrdruck immer konstant,
was sich positiv auf die Belastung der
Dichtung und damit auf die Lebens-
dauer auswirkt. Darliber hinaus hat
der Druckiibersetzer den Vorteil, dass
keine Anbindung an das Stickstoffnetz
zur Erzeugung des Sperrdrucks erfor-
derlich ist.

Fazit

Eine hohe Lebensdauer und Betriebs-

sicherheit der Wellenabdichtung hén-

gen nicht nur von. der richtigen Aus-

wahl der Dichtung und der Werkstoffe,

sondern auch von der Betriebsweise

ab. Werden hierbei die Besonder-

heiten des Herstellungsprozesses, die .
Eigenschaften der chemischen Stoffe

etc. miteinbezogen, dann kénnen die Instandhaltungskosten gering gehalten
und die Verfugbarkeit der Anlage deutlich erhéht werden.



